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内 酰胺 类 有 抗 奶 对 犊 牛 生长 发 育 和 血清 免疫 指标 的 影响 


Ii RANE 
(黑龙 江 八 一 农垦 大 学 动物 科技 学 院 ， 大 庆 163319) 
摘 要 : 本 试验 则 在 研究 饲 喂 巴 氏 杀 菌 B- 内 酰胺 类 有 抗 奶 对 犊 牛 生 长 发 育 和 血清 免疫 指标 的 


影响 。 选 用 18 头 3 日 龄 、 体 重 相近 的 健康 荷 斯 坦 奶 公 犊 牛 ， 随 机 分 为 2 组， 对照 组 犊 牛 饲 


喂 B- 内 酰 胶 类 有 抗 奶 ， 


件 为 63 一 65 CHIR 30 min， 犊 牛 61 H 


ERAMI, E 


著 降 低 (P<0.01) ; 


试验 组 犊 牛 饲 喂 巴 氏 杀菌 B- 内 酰胺 类 有 抗 奶 ， 每 组 9 头 。 巴 氏 杀 菌 条 


氏 杀 菌 B -内 酰胺 类 有 抗 奶 


2) 与 对 照 组 相 比 ， 试 验 组 犊 牛 在 3 一 60 


龄 断奶 ， 试 验 期 为 180 d。 结 果 表 明 : 1) 与 B -内 本 
1 总 细菌 、 大 上 肠 杆菌 和 沙门 氏 菌 数量 均 极 显 


日 龄 期 间 的 平均 日 增 重 显著 提 


高 (P<0.05) ; 3) 与 对 照 组 相 比 ， 试 验 组 犊 牛 30 日 龄 血清 免疫 球 和 蛋白 A (IgA) 含量 、15 和 


30 日 龄 血清 免疫 球 蛋 


$ 
at 


} 


eA 


关键 词 : 


中 图 分 类 号 : $823 


患 病 的 奶牛 临床 治疗 通常 采用 注射 B- 内 酰胺 类 抗生素 ， 如 青霉素 等 由 ， 这 使 得 患 病 奶牛 
所 产 的 奶 中 带 有 抗生素 ， 即 使 治疗 结束 ， 奶 牛 所 产 的 牛奶 
抗生素 、 高 体 细胞 数 的 牛奶 统称 为 有 抗 奶 ， 国 外 也 称 之 为 废 奶 。 在 德国 
F 场 的 犊 牛 。 有 抗 奶 作为 不 计 入 成 本 
氏 饲养 成 本 。 对 于 有 抗 奶 的 利用 方式 ,根据 作 者 


产量 占 总 产 奶 量 的 1%~4%P23， 这 些 奶 足 够 饲 喂 给 所 有 4 
饲养 者 们 选择 将 其 饲 喂 给 犊 牛 来 降 


究 小 组 2006 年 对 黑龙 江 省 300 24 


的 饲料 ， 


所 在 下 


含量 显著 降低 (P<0.05) ，15 
A 


9 抗 奶 提 高 了 哺乳 期 犊 牛 的 生长 发 育 ， 
定 有 增强 或 抑制 作用 。 


AEE; ATW; 巴 氏 杀菌 ; 


白 M (IgM ) 含 量 均 显 著 升 高 (P<0.05), 30 日 


龄 血 ; 


细胞 介 素 6 〈IL-6) 含量 显著 降低 (P<0.05) 。 结 果 提 示 ， 饲 喂 经 过 巴 氏 杀 菌 的 B -内 


有 在 


定 程度 上 影响 犊 牛 免疫 系统 ， 但 无 法 确 


青 免 疫 球 蛋 白 G (IgG) 
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日 龄 血清 白细胞 介 素 1B (IL-1B) 含量 显著 升 高 (P<0.053) ，7 日 


生长 发 育 ， 血清 免疫 指标 


! 仍 然 有 抗生素 残留 ， 所 以 将 含有 


， 每 年 产生 的 有 抗 奶 


F 场 调查 的 结果 显示 ， 约 95% 的 牛 场 使 用 有 抗 奶 


究 生 ， 从 事 反 刍 动物 营养 研究 。 
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饲 喂 犊 牛 ， 而 且 其 中 66% 的 牛 场 不 对 有 抗 奶 进行 相关 处 理 。 然 而 牛奶 质量 对 犊 牛 的 生长 发 
育 和 机 体 健 康 起 着 重要 的 作用 , 所 以 有 必要 对 有 抗 奶 对 犊 牛 生长 发 育 的 影响 进行 研究 。 按 多 
数 国家 的 标准 定义 ， 巴 氏 杀 菌 工 艺 是 指 “ 生 牛奶 中 天 然 存在 的 碱 性 磷酸 酶 活性 被 钝 化 而 乳 过 
氧化 物 酶 活性 依然 得 以 保留 的 一 大 类 热处理 工艺 ”, 其 目的 在 于 杀 灭 牛奶 中 致 病菌 的 同时 最 


大 限度 地 保存 营养 物质 和 纯正 口感 外 。 从 全 世界 范围 来 看 ， 液 态 奶 主要 以 巴 氏 杀菌 奶 的 形式 
被 消费 , 巴 氏 杀菌 奶 在 奶 业 发 达 国 家 占有 很 高 的 市 场 份额 , 在 加 拿 大 占 99.9%、 美 国 99.7%、 


英国 、 澳 大 利 亚 、 


新 西 兰 等 国 也 在 95% 以 上 Gl， 但 我 国 仅 占 30%[99。 刘 根 涛 等 中 通过 饲 喂 巴 


氏 杀 菌 初 乳 研究 对 犊 牛 生 长 性 能 及 骨 肠 道 发 育 的 变化 , 结果 显示 巴 氏 杀 菌 初 乳 显著 降低 复 骨 


重 与 活体 重 的 比值 ， 且 能 够 在 一 定 程度 上 提高 犊 牛 平均 日 增 重 ， 


aa 


进 犊 牛 生长 发 育 、 降 低 腹 


泻 率 。 恩 云 胜 等 四 通过 饲 喂 有 抗 奶 研究 对 犊 牛 生长 发 育 和 血清 免疫 指标 的 影响 ， 结 果 显 示 饲 


喂 有 抗 奶 显著 降低 犊 牛 哺乳 前 期 平均 日 增 重 , 且 在 一 定 程度 上 提高 犊 牛 断 奶 前 后 的 血清 免疫 
指标 水 平 。 国内 外 学 者 对 有 抗 奶 在 犊 牛 生长 性 能 方面 的 研究 结果 不 一 , 我 国 关 于 有 抗 奶 在 犊 
牛 中 的 研究 鲜 有 报道 ， 对 巴 氏 杀菌 B -内 酰胺 类 有 抗 奶 在 犊 牛 生长 发 育 及 血清 免疫 指标 影响 


的 研究 更 为 少见 。 


因此 , 本 试验 旨 在 研究 饲 喂 巴 氏 杀 菌 p- 内 酰胺 类 有 抗 奶 对 犊 牛 生 长 发 育 和 


血清 免疫 指标 的 影响 ， 为 国内 奶牛 场 有 抗 奶 的 科学 有 效 利用 提供 理论 依据 。 


1 材料 与 方法 


Ll 试验 动物 与 试验 设计 


选用 18 头 3 


试验 期 为 180 d。 


1.2 ”试验 饲 粮 


日 龄 、 体 重 [〈42.82+0.35) kg] 相近 的 健康 荷 斯 坦 奶 公 特 牛 ， 随 机 分 为 对 


照 组 和 试验 组 , 每 组 9 头 。 对 照 组 饲 喂 B- 内 酰胺 类 有 抗 奶 ,试验 组 饲 喂 巴 氏 杀 菌 B- 内 酰胺 类 
9 抗 奶 ，B- 内 酰胺 类 有 抗 妨 和 巴 氏 杀菌 B- 内 酰胺 类 有 抗 奶 的 饲 喂 温 度 均 控 制 在 37 一 39 °C. 


试验 饲 喂 犊 牛 的 奶 均 来 源 于 使 用 B- 内 酰胺 类 抗生素 治疗 的 处 于 治疗 期 和 停 药 期 的 泌乳 


奶牛 所 产 的 牛奶 ， 


牛奶 中 含有 抗生素 。 巴 氏 杀 菌 的 条 件 为 63~65 "C 下 加 热 30 min. HAF Ti 


粮 由 颗粒 料 和 优质 羊 草 组 成 ， 配 方 均 采 用 CPM 软件 优化 形成 。 犊 牛 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 见 


表 1。 


表 1 犊 牛 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 〈 干 物质 基础 ) 
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51 Table 1 Composition and nutrient levels of the diet for calves (DM basis) % 
原料 Ingredient 含量 Content 营养 水 平 Nutrient levels?’ 含量 Content 
玉米 Corn 30.60 干 物质 DM 90.13 
Æ k Wheat bran 5.40 产 奶 净 能 NEL/(MI/kg) 7.19 
乳 清 粉 Whey powder 3.00 粗 蛋 白质 CP 15.38 
豆粕 Soybean meal 8.10 粗 脂 肪 EE 3.11 
花生 粕 Peanut meal 9.30 粗 灰 分 Ash 10.84 
石粉 Limestone 1.80 #5 Ca 1.85 
HAR Lys 0.90 we P 0.67 
EAR Met 0.30 
预 混 料 Premix ” 1.00 
羊 草 Chinese wildrye 39.60 
合计 Total 100.00 

52 “ 预 混 料 为 每 千克 饲 粮 提供 The premix provided the following per kg of diets: VA 18 000 IU, VD3 5 000 


53 IU, VE50 mg, Fe 80 mg, Cul2mg, Zn 80mg, Mn 50 mg, I1mg, Se0.4mg, Co 0.4 mgo 


54 ” 产 奶 净 能 为 计算 值 ， 其 余 营 养 水 平 为 实测 值 。NEr was a calculated value, while the other nutrient levels 


55 were measured values. 


56 13 饲养 管理 


57 试验 犊 牛 出 生 0.5 h 内 饲 喂 初 乳 4kg/ 头 ; B- 内 酰胺 类 有 抗 奶 和 巴 氏 杀菌 B- 内 酰胺 类 有 j 


St 


58 WAAR: 3 一 7 日 龄 每 日 饲 喂 3 次 ，5 kg/d; 8 一 20 日 龄 每 日 3 次 ，5.5 kg/d; 21~40 H 


59 ” 龄 每 日 2 次 ，4kg/d; 41~50 日 龄 每 日 2 次 ，3 kg/d; 51~60 日 龄 每 日 1 次 ，1 kg/d。 各 组 8 


60 ”日 龄 开始 添加 犊 牛 饲 粮 ， 每 头 添加 量 为 0.3 kg/d, 61 日 龄 断奶 后 添加 量 为 1.0 kg/d。 提 供 充 


61 EAN, 犊 牛 培育 舍 每 天 进行 清理 , 并 定时 进行 


62 14 奶 样 采集 与 分 析 测 定 方法 


肖 毒 ,以 确保 为 犊 牛 提供 干净 的 卫生 条 件 。 


二 < 


上 


63 每 10d 采 集 1 次 奶 样 ， 每 天 采集 3 次 ( 早 、 中 和 晚 ， ， 将 采取 的 奶 样 按 4:3:3 混合 。 取 
64 ”混合 后 奶 样 50 mL 于 加 入 5% 重 铬 酸 钾 防腐 剂 的 测定 管 中 ， 于 4°C 保 存 ， 用 于 乳 成 分 测定 


65 ”同样 取 混 合 后 奶 样 50 mL 于 无 菌 瓶 中 ， 于 4 °C 保存 ， 用 于 收集 后 2 h 内 总 细菌 、 大 肠 杆 菌 和 
66 ”沙门 氏 菌 数量 的 测定 。 
67 141 乳 成 分 


68 乳 成 分 等 采用 Foss Milkoscan 133B 乳 成 分 分 析 仪 《Foss Electric, 丹 麦 ) 测定 。 


69 1.4.2 体 细 胞 数 


70 奶 中 体 细 胞 数 采用 Foss (r) Bentley Somacount CC-5000 体 细 胞 测定 仪 (Foss Electric, 


71 Z) 进行 测定 。 


72 143 抗生素 含量 
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73 奶 中 抗生素 含量 采用 液 相 色谱 -串联 质谱 法 (LC-MS/MS Agilent Technologies, 美国 ) iE 


74 MWE. 


75 144 细菌 数 


76 将 奶 样 以 1:10 的 比例 梯度 稀释 到 107， 每 个 梯度 各 取 1 mL 加 入 无 菌 培 养 基 中 ， 奶 样 中 


77 ”的 总 细菌 用 平板 琼脂 计数 培养 基 (PCA) 在 37 °C 培养 箱 中 培养 48h， 大 肠 杆菌 用 结晶 紫 中 


78 ”性 红 胆 盐 琼 脂 CVRBA) 培养 基 在 37 °C 培养 箱 中 培养 24 h， 沙 门 氏 菌 用 SS 培养 基 在 37 °C 


79 ”培养 箱 中 培养 24 hp， 计 数 。 


80 “1.5 生长 发 育 指标 测定 


龄 晨 饲 前 测定 犊 牛 的 体重 和 体 尺 指标 ， 并 计算 犊 牛 各 阶段 的 


81 分 别 于 犊 牛 30、60、180 H 


& 
4 


Top 


82 ”平均 日 增 重 。 


83 16 血清 免疫 指标 测定 


84 在 犊 牛 饲养 期 的 7、15、30、60、90 及 180 日 龄 晨 饲 前 对 犊 牛 进行 空腹 颈 静 肪 采血， 


离 
85 © (4000 rmin，10 min) 分 离 血 清 ， 分 装 于 离心 管 并 于 -20 "C 冰 箱 保 存 备 测 。 犊 牛 血清 免 


86 ， 疫 指标 免疫 球 蛋 白 A (IgA) 、 免 疫 球 和 蛋白 G (IgG) 、 免 疫 球 蛋 白 M (IgM) 、 白 细胞 介 素 


87 16 CIL-1p) 、 白 细胞 介 素 2 (IL-2) 、 和 白细胞 介 素 6 AL-6) 和 肿瘤 坏死 因子 w (TNF-a) 均 


88 ”采用 酶 联 免 疫 吸 附 试验 (ELISA) 测定 ， 试 剂 盒 均 购 于 美国 RD 公司 。 


89 ”1.7 统计 分 析 


90 整理 后 的 数据 采用 SAS 9.2 统计 软件 中 的 GLM 过 程 对 数据 进行 单 因 素 分 析 ， 试 验 数 据 


91 ”用 “平均 值 土 标准 误 ” 表 示 ， 以 P<0.05 表示 为 差异 显著 ，P<0.01 表示 为 差异 极 显著 。 


2 2 结 E 
93 21 B- 内 酰胺 类 有 抗 奶 和 巴 氏 杀菌 B- 内 酰胺 类 有 抗 奶 的 成 分 
94 由 表 2 可 知 ， 巴 氏 杀 菌 B -内 酰胺 类 有 抗 奶 中 总 细菌 、 大 上 肠 杆 菌 和 沙门 氏 菌 数量 较 B -内 


95 ”酰胺 类 有 抗 奶 均 极 显著 降低 CP<0.01) ， 但 乳糖 率 、 乳 蛋白 率 、 乳 脂 率 、 乳 总 固形 物 率 、 


96 ”尿素 氮 含 量 和 体 细胞 数 均 无 显著 差异 (P>0.05) 。 


97 表 2 8 -内 酰胺 类 有 抗 奶 和 巴 氏 杀菌 B -内 酰胺 类 有 抗 奶 的 成 分 
98 Table 2 Composition of antibiotic milk with B -lactam and pasteurized antibiotic milk with B -lactam 
ya 巴 氏 杀菌 B- XA 
项 B -内 酰胺 类 有 抗 奶 POET Ea 
P : Pasteurized antibiotic milk with 
Items Antibiotic milk with -lactam 


B -lactam 


110 


111 


112 


113 


114 


115 


乳糖 率 Lactose percentage/% 4.85 +0.36 4.78 £0.06 
乳 蛋 白 率 Milk protein percentage/% 3.42+0.13 3.34+0.08 
乳脂 率 Milk fat percentage/% 3.57 +0.37 3.43 +0.48 
乳 总 固形 物 率 Milk total solids 13.21+1.08 13.01 +0.69 
percentage/% 

KAZ UN/(mg/dL) 20.40 +0.64 19.41 +1.54 
体 细胞 数 SCC/(1 个 /mL) 1 244.17 +47.27 1 137.17 +59.02 
MÆR Antibiotics/(ug/L) 268.58 + 13.46 268.53 + 13.40 
总 细菌 Total bacterial/(x 103 CFU/mL) 8 92245324 36+68 

大 肠 杆菌 E. coli/(CFU/mL) 53 200 土 159^ 134+208 
VOT Eta Salmonella/(CFU/mL) 24341104 12438 


同行 数据 肩 标 相同 字 和 母 或 无 字母 表示 差异 不 显著 CP>0.05), 不 同 小 写字 母 的 表示 差异 显著 (P<0.05)， 
不 同 大 写字 母 的 表示 差异 极 显著 (P<0.01) 。 表 3 同 。 

In the same row, values with the same or no letter superscripts mean no significant difference (P>0.05) , 
while with different small letter superscripts mean significant difference (P<0.05) , and with different capital 


letter superscripts mean extremely significant difference (P<0.01) . The same as Table 3. 


2.2 巴 氏 杀菌 B- 内 酰胺 类 有 抗 奶 对 犊 牛 生长 发 育 的 影响 


由 表 3 可 知 , 试验 组 犊 牛 在 3 一 60 日 龄 期 间 的 平均 日 增 重 显著 高 于 对 照 组 CP<0.05) ， 


2 组 间 犊 牛 60 一 180 日 龄 和 3 一 180 日 龄 期 间 的 平均 日 增 重 及 30、60 和 180 日 龄 的 体重 差异 


均 不 显著 (P>0.05) ， 但 试验 组 均 略 高 于 对 照 组 。 


TT 


表 3 巴 氏 杀菌 8 -内 酰胺 类 有 抗 奶 对 犊 牛 体重 的 影响 


Table 3 Effects of pasteurized antibiotic milk with B-lactam on body weight of calves kg 


项 目 Items 对 照 组 Control group 试验 组 Experimental group 
体重 BW 

55.93+0.88 57.45+1.04 

30 日 龄 30 days of age 


60 日 龄 30 days of age 78.3443.29 81.72+3.05 
180 日 龄 180 days of age 185.93+3.32 189.83+3.53 
平均 日 增 重 ADG 

3 一 60 日 龄 3 to 60 days ofage 0.59+0.04° 0.68+0.028 
60~180 日 龄 60 to 180 days of age 0.87+0.01 0.91+0.04 

3 一 180 Hie 3 to 180 days of age 0.80+£0.02 0.83+0.02 


fF 


由 表 4 可 知 , 与 对 照 组 相 比 , WE HA EA 


60 日 龄 体高 及 90 和 180 日 龄 胸围 均 显著 提高 


(P<0.05) ; 2 组 间 其 他 各 时 间 点 的 体 斜 长 、 体 直 长 、 管 围 、 腿 围 和 胸 深 均 无 显著 性 影响 


(P>0.05) 。 


表 4 ERK B -内 酰胺 类 有 抗 奶 对 犊 牛 体 尺 的 影响 


Table 4 Effects of pasteurized antibiotic milk with B -lactam on body measurements of calves 


cm 


日 龄 
Days 
of age 


30 


60 


90 


180 


30 


60 


90 


组 别 体高 体 斜 长 体 直 长 H EE RE 腿 胸 深 
Groups Body height Body oblique Body Heart girth Cannon Leg Chest depth 
length straight bone circumferenc 
length circumferen e 
ce 
对 照 Control 78.18 士 0.66 83.1741.24 73.930.87 “88.18 士 0.62 13.0040.14 25.40+0.23 38.18 +0.29 
试验 Experimental 79.87 +0.79 81.75+0.87 75.00+0.77 ”88.80 土 0.54 13.17+0.16 24.98 +0.35 37.98 +0.52 
对 照 Control 82.28+1.59° 90.77 £0.93 82.27 +0.75 96.02 +2.79 13.83 +0.46 26.75 +0.42 40.87 +1.22 
试验 Experimental 86.95 +1.17? 88.08+2.98  81.0822.31 100.18+1.17 13.60+0.27 27.60 土 0.59 42.12 +0.93 
对 照 Control 91.53 土 1.43 95.18+2.78 ”88.28 士 2.61 101.4341.315 14.48+0.41 28.65 土 0.85 45.33 +0.63 
试验 Experimental 93.03 +0.87 95.53+1.04 88.78+1.28 105.08+0.81 14.55+0.38 ”29.90 土 0.41 45.55+1.01 
对 照 Control 100.83+2.17 108.10+2.54 99.47+2.28 130.13+3.58? 15.43+0.34  31.50+1.59 48.90 +0.40 
试验 Experimental 103.43+2.07 106.83+3.47 98.77+2.55 135.33 +3.84° 15.53+0.14 ”31.43 土 1.76 49.50 +0.29 
116 相同 时 间 点 、 同 列 数据 肩 标 相同 字 母 或 无 字母 表示 差异 不 显著 〈P>0.05) ， 不 同 小 写字 母 的 表示 
117 差异 显著 〈P<0.05) ， 不 同 大 写字 母 的 表示 差异 极 显著 〈P<0.01) 。 下 表 同 。 
118 In the same column, values at the same time point with the same or no letter superscripts mean no significant 
119 difference (P>0.05), while with different small letter superscripts mean significant difference (P<0.05) , and 
120 with different capital letter superscripts mean extremely significant difference (P<0.01) . The same as below. 
121 2.3 eM ERAS Kp- A DKA St WT EA TS E os A 
122 表 5 可知， 与 对 照 组 相 比 ， 试 验 组 30 日 龄 血清 IgA 含量 显著 提高 (P<0.05) , 15 
123 “和 30 日 龄 血清 IgM 含量 显著 提高 (P<0.05) ，30 日 龄 血清 IgG 含量 显著 降低 CP<<0.05) ; 
124 ”但 这 2 组 间 在 其 他 时 间 点 血清 IgA. IgM 和 IgG 含量 差异 均 不 显著 (P>0.05) 。 与 对 照 组 
125 ” 相 比 ， 试 验 组 15 日 龄 血清 工 -1]B 含 量 显著 提高 P<0.05) ，7 日 龄 血清 IL-6 含量 显著 降低 
126 (P<0.05) , 2 组 在 各 时 间 点 血清 工 -18 和 工 -6 含量 差异 不 显著 (P>0.05) 。 试 验 组 和 对 
127 RÆ 15, 30, 60, 907180 日 龄 血清 IL-2 和 TNF-o 含 量 均 无 显著 差异 (P>0.05) 。 
128 表 5 ERA A B -内 酰胺 类 有 抗 奶 对 犊 牛 血清 免疫 指标 的 影响 
129 Table 5 Effects of pasteurized antibiotic milk with B -lactam on serum immune parameters 
130 of calves 
组 别 免疫 球 蛋 白 A 免疫 球 和 蛋白 M APAREA G 细胞 介 素 1B ”白细胞 介 素 2 ”白细胞 介 素 6 “肿瘤 坏死 因子 a 
Groups IgA/(ng/mL) IgM/(ng/mL) IgG/(ng/mL) IL-1B/(ng/L) IL-2/(ng/L) IL-6/(ng/L) TNF-a/(ng/L) 
对 照 Control 47.95+1.46 97.35+3.02 474.62+20.42 39,.23+3.83 303.71+29.45 14.65+0.72* 255.28+9.61 
试验 Experimental 54.18+1.03 98.69+2.49 469.07+33.32 42.14+4.40 273.26+14.25 12.27+0.61° 216.63+18.03 
对 照 Control 50.18+3.92 77.51+4.35° 450.65+41.66 39.404£1.94> 310.97+14.07 14.22+0.89 262.99+9.10 
试验 Experimental 52.3542.55 98.80+4.07° 410.03+26.50 49.7741.41*  301.07+16.16 13.02+0.90 265.52+6.31 
对 照 Control 51.20+0.75° 85.13+41.04° 452.05+9.04* 43.99+2.68 327.66+9.81 14.17+0.87 238.60+15.93 
试验 Experimental 57.30+2.51° 100.72+1.61 409.74+13.53° 42.06+2.38 293.80+20.53 15.86+1.25 235.92+12.51 
对 照 Control 54.54+2.85 86.34+4.56 472.69+29.83 42.87+2.17 306.48+16.19 13.83+0.76 234.814+12.12 
试验 Experimental 48.4342.13 84.62+5.13 422.99+27.46 41.74+3.16 285.46+20.47 14.05+0.76 227.21+14.05 
对 照 Control 56.66+2.45 94.62+5.18 430.98+41.94 46.2843.31 300.74+24.88 13.92+1.17 232.47+13.44 
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试验 Experimental 50.69+3.50 97.35+6.86 479.67+21.01 44.91+1.87 278.44+18.03 13.05+£1.18 231.19+15.74 
180 对 照 Control 49.52+5.79 81.92+2.05 455.38+£10.21 52.86+0.26 281.67+41.84 12.65+1.24 192.22+9.41 
试验 Experimental 54.44+7.23 82.90+7.82 467.14+34.97 49.46+2.89 275.68+32.34 14.61+0.57 225.83+17.86 


131 3 wW 论 


132 31 8- 内 酰胺 类 有 抗 奶 和 巴 氏 杀 菌 B -内 酰胺 类 有 抗 奶 的 成 分 比较 
133 B- 内 酰胺 类 药物 因 其 广 谱 低 廉 、 使 用 方便 及 毒性 低 被 用 作 奶 牛 临 床 型 和 亚 临 床 型 乳房 炎 


134 ”及 子宫 内 膜 炎 的 首选 药物 。 本 试验 中 ，2 种 奶 中 的 抗生素 含量 无 显著 差异 ， 说 明 巴 氏 杀 菌 未 


135 ”对 奶 中 抗生素 含量 造成 影响 ， 与 Jorgensen 等 四 的 研究 结果 相 一 致 。 本 试验 中 巴 氏 杀菌 8 -内 


136 ”酰胺 类 有 抗 奶 中 的 乳脂 率 、 乳 和 蛋白 率 均 达到 了 国际 标准 。 虽然 像 乳 蛋白 等 乳 成 分 经 巴 氏 杀菌 
137 ”后 有 一 定 程度 损失 ， 但 这 2 种 奶 之 间 并 未 表现 出 显著 差异 ， 这 与 臧 长 江 等 上 0 的 研究 结果 一 


woo OnB ” 致 。 乳 糖 受 巴 氏 杀菌 的 影响 较 小 ,其 含量 相对 稳定 并 可 小 范围 变化 ， 这 与 本 试验 的 结果 相同 
LO 139 ”00。 朱 正 脑 等 (2 研究 表明 ， 牛 奶 中 的 乳脂 和 乳糖 等 乳 成 分 与 牛奶 中 体 细胞 数 呈 负 相关 。 然 


© | 


& 


i, 140 ”而 ,本 试验 中 并 未 表现 出 这 种 负 相 关 性 。 奶 中 体 细胞 数 是 评价 奶牛 健康 的 重要 指标 。 当 奶牛 
par 141 ”乳房 受 细 菌 侵 染 或 是 由 挤 奶 机 造成 机 械 性 损伤 时 , 血液 会 分 泌 大 量 的 白细胞 来 抵抗 外 来 的 感 


Ca 142. 染 并 修复 损伤 组 织 ， 此 时 大 量 增 幅 的 白细胞 也 会 伴随 牛奶 排出 体外 。 因 此 ， 奶 牛乳 房 发 生 炎 


143 ” 症 时 ， 牛 奶 中 的 体 细胞 数 会 迅速 升 高 ， 甚 至 乳 成 分 会 随 之 发 生变 化 。 本 试验 中 的 B -内 酰胺 


144 ”类 有 抗 奶 和 巴 氏 杀菌 B- 内 酰胺 类 有 抗 奶 的 体 细 胞 数 没有 显著 差异 ， 且 均 超 过 1X105 个 /mL， 
145 ”这 符合 泌乳 奶牛 所 处 的 病理 状态 , 也 说 明 巴 氏 杀 菌 对 奶 中 体 细 胞 数 没有 影响 。 奶牛 临 床 型 及 


临床 型 乳房 炎 多 数 是 由 细菌 感染 引起 的 里 。 细 菌 在 感染 乳腺 组 织 时 能 够 吸附 在 上 皮 细 胞 


146 


le) 


147 E, Mita Ac Fe PS ee Se, RFEA ACR A IE BOAT, SAT Bal CR ee Fg 
148 ”总 微生物 污染 的 指标 , 也 是 反映 奶 品质 量 的 重要 指标 。 总 细菌 数量 越 高 说 明 奶 牛 健康 状况 越 


In 


149 ” 差 ， 牛奶 的 品质 越 差 。 本 试验 中 ，8B -内 酰胺 类 有 抗 奶 经 巴 氏 杀菌 后 ， 总 细菌 、 大 肠 杆菌 及 


下 


150 沙门氏菌 数 量 均 极 显著 降低 ， 这 与 李 龙 柱 等 0 的 研究 结果 相符 。 根 据 Jorgensen 等 09 的 研究 
151 ”结果 ， 巴 氏 杀 菌 可 显著 降低 大 肠 杆菌 和 沙门 氏 菌 数量 。 本 研究 的 结果 也 清楚 地 表明 这 一 点 ， 
152 ”说 明 巴 氏 杀 菌 能 够 有 效 地 杀 灭 致 病菌 ， 降 低 通过 牛奶 传播 给 犊 牛 疾病 的 风险 ,从 而 提高 了 奶 


五 


153 ”的 质量 。 
154 ”3.2 巴 氏 杀菌 p- 内 酰胺 类 有 抗 奶 对 犊 牛 生 长 发 育 的 影响 
155 体重 是 反应 犊 牛 生 长 状况 的 一 个 重要 指标 。Aust “EU RARR, BEE Pa ME PE FES 


中 


156 后， 没有 对 犊 牛 的 生长 造成 影响 。 有 研究 表明 ， 饲 喂 巴 氏 杀 菌 有 抗 奶 的 犊 牛 在 断奶 前 后 的 体 
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ChinX iv EBA FI 


重 均 高 于 饲 喂 未 经 巴 氏 杀 菌 有 抗 奶 的 犊 牛 。 本 试验 中 ,试验 组 犊 牛 在 3 一 60 日 龄 期 间 的 平均 


奶 可 在 一 定 程度 上 促进 犊 牛 的 生长 。 这 可 能 是 由 于 巴 氏 杀菌 使 牛奶 中 总 细菌 及 有 害 菌 数量 


的 体重 及 60 一 180 日 龄 和 3 一 180 H 


困 
量 减少 ， 降 低 了 犊 牛 的 潜在 发 病 率 ， 使 犊 牛 处 于 健康 生长 状态 。 本 试验 中 ， 各 时 间 点 时 犊 牛 


日 增 重 显著 高 于 对 照 组 ， 这 与 宋 健 等 Q8 研 究 结果 相似 ， 说 明 饲 喂 巴 氏 杀 菌 B -内 酰胺 类 有 抗 


A 


龄 期 间 的 平均 日 增 重 差异 均 不 显著 ， 表 明 饲 喂 巴 氏 杀 菌 


B- 内 酰胺 类 有 抗 奶 主要 影响 了 犊 牛 哺乳 期 的 增 重 ， 或 者 说 饲 喂 巴 氏 杀菌 B- 内 酰胺 类 有 抗 奶 可 


潜在 提高 犊 牛 的 生长 。 


体 尺 是 衡量 犊 牛 生长 发 育 的 重要 指标 ， 可 反映 犊 牛 的 骨骼 发 育 情况 和 饲养 管理 水 平 


[19-20], Hill 等 2 给 出 了 部 分 荷 斯 坦 犊 牛 的 体 尺 数据 : 体高 86.4~93.1 om, 体 斜 长 82.3~91.0 cm. 


本 试验 中 犊 牛 60 日 龄 体高 和 体 斜 长 基本 处 于 其 给 定 的 范围 内 ， 说 明 2 组 犊 牛 均 属 于 正常 发 


育 。 男 外 ,本 试验 中 试验 组 犊 牛 60 


日 龄 的 体高 及 90 和 180 日 龄 的 胸围 显著 高 于 对 照 组 ， 这 


可 能 与 试验 组 犊 牛 各 时 间 点 的 体重 和 各 时 间 段 平均 日 增 重 均 高 于 对 照 组 有 关 。 因 此 , 综合 体 


重 、 体 尺 来 看 ， 饲 喂 巴 氏 杀菌 B -内 酰胺 类 有 抗 奶 对 犊 牛 的 生长 发 育 有 所 促进 。 


3.3 ” 巴 氏 杀菌 B- 内 酰胺 类 有 抗 奶 对 犊 4 


免疫 功能 对 于 任何 生物 体 来 说 都 是 必 不 可 少 的, 可 使 生物 体 免 受 细菌 、 病毒 及 潜在 微 生 


血清 免疫 指标 的 影响 


物 的 侵袭 。 体 液 免疫 是 由 免疫 球 蛋 白 来 实现 的 , 一 定 水 平 的 免疫 球 和 蛋白 能 抵抗 疾病 且 保证 特 


APA HE REP A. IgA 在 局 部 黏膜 免疫 


cu 


出 现 最 早 的 免疫 球 蛋 白 ，IgG 含量 高 、 


! 起 重要 作用 ,IgM 起 到 溶菌 的 作用 且 是 新 生动 物 消化 道 


半衰期 长 且 是 体液 免疫 中 最 主要 的 成 分 ?J。Daniels 


等 2 测定 新 生 荷 斯 坦 犊 牛 血清 IgG 含量 为 1385 一 2 182 mg/dL. 本 试验 中 犊 牛 血清 IgG 含量 


低 于 上 述 范围 。 另 外 ， 本 试验 中 试验 组 犊 牛 30 日 龄 血清 IgG 含 


地 


显著 降低 ， 这 可 能 是 因为 


未 经 巴 氏 杀菌 的 B- 内 酰胺 类 有 抗 奶 中 旨 


旧 菌 数量 高 于 巴 氏 杀菌 B- 内 酰胺 类 有 抗 妨 ， 从 而 激发 


犊 牛 免疫 系统 产生 IgG。 在 本 试验 


' 饲 喂 巴 氏 杀菌 B -内 酰胺 类 有 抗 奶 显著 提高 了 犊 牛 30 日 


龄 


清 IgA 含量 以 及 15 和 30 日 龄 


抗 奶 的 保存 控制 不 得 当 、 饲 喂 不 够 及 时 规范 ， 未 能 有 效 抑制 微生物 的 繁殖 ， 导致 巴 氏 杀菌 B 


-内 酰胺 类 有 抗 奶 发 生 了 再 污染 器 。Zou 等 6 指出 ， 饲 喂 未 处 理 的 有 抗 奶 给 犊 牛 ， 导 致 犊 牛 


血清 中 高 含量 的 IgA 和 IgM， 这 与 本 试验 结果 不 符 。 所 以 , 犊 牛 的 免疫 球 蛋 白 含量 受 多 种 因 


影响 且 其 变化 范围 较 大 。 


1A 


IgM 含量 ， 这 可 能 是 由 于 对 巴 氏 杀菌 B -内 酰胺 类 有 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


184 细胞 因子 参与 细胞 免疫 调节 ， 主 要 起 促进 细胞 分 化 增殖 并 产生 抗体 的 作用 。KiddP7 报 


185 ” 道 ， 细 胞 因子 IL-1B. IL-2, IL-6 和 TNF-o 常 用 来 衡量 和 评价 动物 机 体 免疫 功能 状态 。 金 宁 


186 ”一 等 R83 研究 表明 ，IL-6 能 显著 提高 免疫 鼠 的 细胞 免疫 和 体液 免疫 功能 ， 有 效 地 发 挥 工 -6 的 


187 ”免疫 辅佐 剂 的 作用 。 本 试验 中 ， 试 验 组 犊 牛 7 HEIA IL-6 含量 显著 降低 ， 根 据 其 功能 ， 


188 ”这 或 许 是 导致 试验 组 犊 牛 30 日 龄 血清 IgG 含量 下 降 的 一 个 原因 。 另 外 ， 本 试验 中 试验 组 特 


& 


189 AA IL-1 BE 15 日 龄 时 较 对 照 组 显著 升 高 , Dae HH ak Soe E R A ATL AS A) FA ES Hd 2 i T HE 
190 ”被 激活 ， 可 能 与 巴 氏 杀菌 B -内 酰胺 类 有 抗 奶 的 再 污染 有 关 ， 同 时 也 表明 犊 牛 机 体 免 疫 功 能 


191 ”得 到 改善 咏 。IL-2 能 显著 增强 免疫 干扰 素 和 肿瘤 坏死 因子 的 生成 ， 增 加 自然 杀伤 细胞 和 毒 


192 ”性 T 细 胞 数量 BIH， 这 与 本 试验 结果 不 符 。 综 合 来 看 ， 本 试验 中 特 牛 血清 免疫 指标 的 变化 时 
= 193 ” 间 点 较为 分 散 且 没有 规律 性 可 寻 , 再 者 免疫 系统 本 就 是 一 个 易 受 多 种 因素 影响 的 复杂 多 变 的 


1 


` 
W 


` 


194 系统。 所 以 ， 本 试验 并 不 能 说 明 饲 喂 巴 氏 杀 菌 B -内 酰胺 类 有 抗 奶 对 犊 牛 免疫 系统 是 否 有 增 
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197 G 从 犊 牛 生长 发 育 看 , 应 用 巴 氏 杀 菌 B -内 酰 胶 类 有 抗 奶 饲 喂 犊 


oh 


198 ”的 平均 日 增 重 。 


199 D 从 血清 免疫 指标 来 看 , ARERR K B -内 酰胺 类 有 抗 奶 能 够 引起 犊 牛 断奶 前 的 免疫 


200 ”反应 ， 但 无 法 明确 给 出 饲 喂 巴 氏 杀 菌 B -内 酰胺 类 有 抗 奶 对 犊 牛 免 疫 系统 有 增强 或 抑制 作用 


201 ”的 相关 结论 ， 还 需要 进一步 的 研究 。 
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Effects of Pasteurized B-Lactam Antibiotic Milk on Growth, Development and Serum Immune 
Parameters of Calves 
XIN Xiaoyue QU Yonglii YUAN Xue GAO Yan WANGLu ZHANG Shuai YIN 
Shuxin 
(College of Animal Science and Technology, Heilongjiang Bayi Agricultural University, Daqing 
163319, China) 
Abstract: This study was performed to investigate the effects of feeding pasteurized B-lactam 
antibiotic milk on growth, development and serum immune parameters of calves. Eighteen healthy 
3-day-old Holstein male calves with similar body weight was randomly divided into 2 groups with 
9 calves per group. Calves in control group were fed B-lactam antibiotic milk, and those in 
experimental group were fed pasteurized B-lactam antibiotic milk. The pasteurization condition 
was as follows: milk was heated at 63 to 65 °C for 30 min. Calves were weaned at 60 days of age, 
and the experiment period was 180 days. The results were as follows: 1) compared with B-lactam 
antibiotic milk, the counts of total bacteria, Escherichia coli and Salmonella in pasteurized 
B-lactam antibiotic milk were significantly decreased (P<0.01); 2) compared with control group, 
average daily gain of calves during 3 to 60 days of age of experimental group was significantly 
higher (P<0.05); 3) compared with control group, serum immunoglobulin A (IgA) content at 30 
days of age, and serum immunoglobulin M (IgM) content at 15 and 30 days of age were 
significantly lower (P<0.05), serum immunoglobulin G (IgG) content at 30 days of age was 
significantly decreased (P<0.05), serum interleukin 1B (IL-18) content at 15 days of age was 
significantly increased (P<0.05), and serum interleukin 6 (IL-6) content at 7 days of age was 


significantly decreased (P<0.05). The results prove that the feeding of pasteurized B-lactam 
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antibiotic milk can improve growth and development of lactating calves, and has effects on 


immune system, however, the conclusions of promotion or inhibition can not be made. 


Key words: Holstein male calve; antibiotic milk; pasteurisation; growth and development; serum 


immune parameter 
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